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* Concept d’Agent logiciel

« Logiciel capable d’actions indépendantes au
nom de son utilisateur ou de son propriétaire
[Wo002]

« Systeme accomplissant une tache en
Interagissant avec son environnement par les
moyens de percepteurs et d’effecteurs [Sh94]

« Systeme capable d’acqueérir une compétence
et de s’adapter aux intéréts changeants de
son utilisateur [Ma93]




* Concept d’Agent logiciel

« Un agent autonome est un agent situe dans un
environnement dont il fait partie et sur lequel il
agit dans le temps, a la poursuite de son propre
agenda, de maniere a affecter son propre futur
[Franklin & Graesser, 1996]

« On a autant de chance d’arriver a un consensus
sur la definition du concept "*Agent logiciel*
qgue I’l A a d’arriver a un consensus pour le
concept "Intelligence Artificielle™ [Nw96]




Dimensions des Agents logiciels mwoe

3 criteres principaux : Autres criteres :
* Autonomie Mobilité (statique - mobile)

- Réactivité (délibératif - réactif)
Roéle (information, gestion, etc.)
Combinaison (hybrides)
Agents Intérét (egoiste — altruiste)
Sppronant Véracité (vérité — mensonge)

Coopération Apprentissage

Po— Architecture géenérique :
Intelligents « BDI (Belief — Desire — Intention)
REETiE 4 Croyances = connaissances
collaborateurs interfaces 4 Désires = ObjeCtifS
4 Intentions = actions
« Emotion = controle des priorités

Autonomie
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* Typologie des Agents logiciels nwos)

[ agents-types principaux :
Collaborateurs : collaboration et autonomie
Interfaces : apprentissage et autonomie
Mobiles : télechargeables
Information : role (filtrage)
Réactifs : vitesse de reaction
Hybrides (combinaisons)

Intelligents : collaboration, apprentissage et
autonomie (aucun!)




* Architectures cognitives wros

Subsumption (Brooks, 1986) R + Soar (Laird et al, 1987) D

Theo (Mitchell et al, 1991) R * |CARUS (Langely et al, 1991) D
ATLANTIS (Gat, 1991) R = Teton (VanLehn et al, 1991) D
MAX (Kuokka, 1991) RD * Homer (Vere et al, 1990) D

AlS (Hayes-Roth et al, 1991) RD - Prodigy (Carbonell et al, 1991) D
RALPH-MEA (Russell et al, 1994) RD = ERE (Drummond et al, 1991) D
EPIC (Kieras et al, 1997) RD

ACT-R /PM (Anderson et al, 1998) RD

LICAI / CoLiDeS (Kitajima & Polson , 1997-2000) RD




* Plausibilite Psychologique

"Les architectures cognitives se distinguent des approches
de I’ingenierie qui s’efforcent de construire des systemes
Intelligents par les techniques qui servent le mieux leurs
objectifs. Les architectures cognitives sont congues pour

simuler I’intelligence humaine d’une maniere humaine."
(Newell, 1990, Unified Theories of Cognition).




* Problématique du filtrage de I’information

« Reécuperation sélective d’information
* Indexation des termes
Formulation de la requéte

" Appariement requéte-documents

« Hypothese : texte = associations
d’informations présentant des regularites
Identifiables mathématiquement




* Problématique du filtrage de I’information

32 modeles de filtrage répertoriés
Eprouvés isolément

Collections variees pour les essais

Domaines spécialises
Représentations variees
Quel modele choisir ?




* Objectifs du projet

Comparer I’efficacité de filtrage des modeles
4- Revoir tous les modeles
4 Selectionner les modeles intéressants
4 |dentifier un dénominateur commun
4- Déterminer une collection commune

Evaluer la performance de filtrage
Evaluer I’extensibilité
Identifier les forces et faiblesses




axonomie des modeles de filtrage [sagsgj

Classic Models Set Theoretic

Boolean
Vector
Probabilistic

Structured Models Algebraic

Generalized Vector
Latent Semantic Index
Neural Networks

Probabilistc

Flat
Structure Guided Inference Network

Hypertext Belief Network

Fuzzy
Extended Boolean

Non-Overlapping Lists
Proximal Nodes




* Modeles de filtrage de I’information

Conventionnels Evolutionnaires Hybrides
Bayesien naif Rétroaction Géno-probabiliste
Baysien classique Algorithme génetique Geéno-reétroactif
Réseau a inférence Réseaux de neurones Geno-flou
Réseau de croyances Colonies de fourmis Neuro-génétique
Booléen classique Systeme immunitaire Neuro-flou
Booléen flou Recuit simulé Neuro-LSI
Booleen étendu Théorie du chaos Reéseau croyances - HITS
Ensembliste ACO-K-means
Ensembles approximatifs AlS-flou

Multi-Hopfield

Vectoriel genéralisé

Index sémantique latent




Modeles conventionnels
Vectoriel classique (sari

Requétes et documents
4 document = { termes }
4- tf. . frequence du i'*Me terme
4 idf; : fréquence documentaire inverse du i'*M terme
4w, : poids du i*m terme dans le document k

Documents {E




;‘é Modeles conventionnels
Vectoriel classique (sari

« Ponderation des termes par document

« Appariement requéte-documents




Modeles conventionnels
* Booléen Etendu [sassa

* Principe




Modeles conventionnels
Booléen Etendu [sassa

Booléen + vectoriel (pondérations, similarité)

Poids
Similarité = distance selon theorie p-norm

Combinaisons possibles :




Modeles conventionnels
Ensembliste [pooz]

Extraction de sémantique dans la cooccurrence
des termes

Algorithme Apriori [mio7] : ensembles fréquents
de termes

Documents indexes par ces ensembles fréquents
= concepts

Similaritée par une mesure du cosinus entre les
vecteurs d’ensembles frequents




Modeles conventionnels
5* Ensembles approximatifs (pasz; pass;

Theorie des ensembles approximatifs [pas2] :
4 [imite supeérieure . plus petit L] A qui contient o
4 limite inférieure . plus grand [J A qui contient 0

Segmentation des termes du vocabulaire en
concepts

4- Utilisation de I’algorithme Apriori
Document D. représente par les termes




Modeles conventionnels
E* Ensembles approximatifs (pasz; pass;

« Varieté de stratégies de filtrage




Modeles conventionnels
5* Vectoriel Géneralisé pwoss

« Indépendance des termes indexes deux a deux
n’implique pas qu’ils soient orthogonaux

« Chaque document est representé par un vecteur
(minterm) décomposables en vecteurs orthogonaux

v pointe aux documents ne contenant
aucun des termes indexes

pointe aux documents contenant
seulement le premier terme indexe

pointe aux documents contenant
tous les termes indexes




Modeles conventionnels
E* Vectoriel Géneralisé pwoss

« \/ecteur t associé au terme
est la somme normalisée des
vecteurs m_activés pour ce

est le facteur de corréelation
du terme ti associé aux
documents pointes par

* Le produit interne donne
le degre de corrélation entre
deux termes fi et




Modeles conventionnels
* Index Semantique Latent [peoo; sess; pag7]

« Matrice termes-documents
« Compression a k dimensions : (SVD)

* Projection de la requéte




;‘é Modeles evolutionnaires
Algorithme Génétigue [Hors; coss; beoo)

« Cycle genétique

Population

Sélection Evaluation Remplacement

Opérations
génétiques




X

Modeles evolutionnaires
Algorithme Génétigue [Hors; coss; beoo)

Population = profil d’interét (requétes)
Individu = vecteur de termes de la requéte
Gene = terme (poids)

= Selection naturelle = fonction objective

(fonctions de similarité \ conformite)



;‘é Modeles evolutionnaires
Algorithme Génétigue [Hors; coss; beoo)
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« Croisement : interchange d’une partie du code
genetique
« Mutation : modification d’un gene aléatoire




Modeles évolutionnaires
RNA de KOhOnen [Kohonen 82; Li91; Kw95]
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Propagation avant avec compétition en sortie
Régle d'apprentissage Kohonen f(X, W)




Modeles évolutionnaires
RNA de Hopfield [Hopfietd 82; choan]

)

Réseau auto-associatif récurrent X(t)
Reégle d'apprentissage Hebb f(X)




X

Methodologie

TREC ("Text REtrieval Collection")

4 2 millions de documents catégorisés

4 500 sujets de requéte
Mesures de rappel — precision classigues
Courbes rappel-précision
Moyenne harmonique ("F-score")
Environnement : IntellAgent [Deoo]
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* Modele du Processeur Humain (car, s3

Mémoire long terme

Mémoire court terme

Yeux :
Processeur Processeur Processeur YASERUS

Perceptuel Cognitif Moteur
Oreilles

Cycle: 100 ms




